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Santrauka. Klimato kaita yra viena i§ didZiausiy pasaulio problemy. Europos Komisija 2019 m. priémé Europos Zaligjj kur-
s3 (EZK), kuriame numatytas tikslas — iki 2050 m. Europa turi tapti klimatui neutraliu Zemynu. EZK palie¢ia daugelj sriciy
(poky¢ius energetikoje, transporto elektrifikacija, elektros energijos efektyvy vartojima ir pan.) bei turi jtakos ne tik Europos
Sajungos (ES) $alims naréms, bet ir viso pasaulio darniam vystymuisi. Nors EZK reglamentavimas vienodas visoms ES $alims,
taciau EZK tiksly jgyvendinimo progresas skiriasi.

Sio tyrimo tikslas — jvertinti ES $aliy darnig plétra aplinkosauginiu aspektu, siekiant EZK tiksly. Atlikus mokslinés literattiros
analize, buvo nustatyta, kad daugelis autoriy i$skiria pagrindines tar$os sritis — energetika ir transportg. Nors dauguma tyréjy
nagrinéja didziausia jtaka iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) iSmetimams darancias sritis ar aplinkos tar$os priezastis,
taciau tritksta tyrimy, vertinan¢iy EZK jgyvendinima ES $alyse ir kaip joms sekasi siekti darnios plétros. Atlikus klasterine
analize, $alys buvo suskirstytos i keturis segmentus pagal didZiausig jtaka SESD i$metimui darancius statistinius rodiklius.
Gauti tyrimo rezultatai rodo, kad tik maZziau nei pusés aliy SESD mazinimo rodikliai atitinka EZK tikslus, o likusios $alys
ateityje SESD mazinimui turés atlikti reik$mingas pertvarkas, kuo skubiau atsisakant tarsa sukelianciy veikly, kad numatyti
EZK tikslai bty jgyvendinti iki 2050 m.

Reiksminiai ZodzZiai: darnios plétros vertinimas, Europos Sajungos Zaliasis kursas, aplinkosauga, darnumas, atsinauji-

nantys energijos istekliai, tarsa.

Ivadas

Tyrimo aktualumas. Laikui bégant buvo suprasta, kad
svarbu ne tik daug ir produktyviai gaminti, bet ir at-
sizvelgti | masy namus - gamtg. Kelis deSimtmecius
besitesiantis gamtos ter§imas sudaré salygas itin greitai
klimato kaitai. Kiekviena Europos Sajungos (ES) salis
reaguodama j vis spartéjanciag klimato kaitg priiminéjo
sprendimus bei jstatymus, siekdama sustabdyti klimato
kaitg bei apsaugoti gamta. Stebint $aliy aplinkosauginj
progresa, matoma, kad skiriasi kiekvienos $alies greitis ir
suinteresuotumas pokyciams, kurie skirti sustabdyti kli-
mato kaitg. Ilgainiui tai gali reiksti vis didéjanca atskirtj
tarp ES $aliy nariy. Norint numatyti bendrg visos Eu-
ropos Sajungos tiksla, siekiant sustabdyti klimato kaitg
bei suvienodinti ES $aliy nariy reglamentavima darnios
plétros kontekste, ES 2019 metais priémé Europos zaliajj
kursa, kuriuo siekiama iki 2050 mety Europg padaryti
klimatui neutraliu Zemynu.

Si tema aktuali, nes ES Zaliasis kursas palie¢ia daug
sri¢iy (poky¢iai energetikoje, ziedinés ekonomikos ska-
tinimas, transporto elektrifikacija ir pan.) bei turi jtakos
ne tik ES $alims naréms, bet reik$éminga visam pasauliui
bei jo ekonomikai. Nors reglamentavimas vienodas vi-
soms ES $alims, taciau ES Zaliojo kurso tiksly jgyvendi-
nimo progresas itin skiriasi. Dauguma tyréjy nagrinéja
didziausig jtaka siltnamio efekta sukelianciy dujy (SESD)
i$metimams darancias sritis ar aplinkos tar$os priezastis,
tadiau triiksta tyrimy, vertinanc¢iy EZK jgyvendinimg ES
$alyse ir kaip joms sekasi siekti darnios plétros.

Tyrimo problema. Létas ES zaliojo kurso jgyvendini-
mas. Remiantis Eurostato (2022) duomenimis, nuo 2019
mety SESD i$metimai ES Salyse mazéja nepakankamai
greitai (nevertinant 2020 m. rodikliy, kai dél COVID-19
pandemijos buvo sustojes vartojimas, o tai turéjo tiesio-
gine teigiamg jtakg SESD mazéjimui) — siekiant ES zalio-
jo kurso tikslo pirmiausia iki 2030 m. SESD bitina su-
mazinti 55 % (lyginant su 1990 m. (5720 mln. tony CO,
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ekvivalento) SESD turéty mazéti 115 mln. tony CO,
ekvivalento kasmet. SESD i$metimai lyginant 2021 m.
(3781 mln. tony CO, ekvivalento) su 2019 m. (3843
mln. tony CO, ekvivalento) sumazéjo tik 62 mln. tony
CO, ekvivalento (t. y. Siek tiek daugiau nei puse rei-
kiamo kiekio). 2022 m. netgi prognozuojamas SESD
augimas (lyginant 2021 m. pirmaja puse su 2022 m.
pirmaja puse, SESD i§metimas idaugo 4,4 %).

Tyrimo objektas — darnios plétros aplinkosaugos di-

mensijos vertinimas.

Tyrimo tikslas - jvertinti ES $aliy darnig plétra aplin-

kosaugos aspektu ES zaliojo kurso kontekste.

Uzdaviniai tikslui pasiekti:

1. I8analizuoti Lietuvos ir uzsienio autoriy naujau-
sig moksline literatarg ES Zaliojo kurso principy,
pagrindiniy veiksniy ir problematikos aspektais.

2. Iskirti labiausiai su SESD i$metimu susijusius
darnios plétros aplinkosauginés dimensijos verti-
nimo rodiklius.

3. Ivertinti ES $aliy darnig plétra, suskirstant $alis j
segmentus ir analizuojant labiausiai su SESD i§-
metimais susijusius darnios plétros vertinimo ro-
diklius.

Tyrimo metodai: mokslinés literataros analizé, statis-

tiniy duomeny analizé, klasteriné analizé bei apibendri-
nimas.

1. Darni plétra ES Zaliojo kurso kontekste
1.1. Darnios plétros savoka ir koncepcijos raida

Klimato kaita yra viena didZiausiy $iandieniniy Zmo-
nijos problemy. Sylant klimatui kyla grésmé Zmonijos
islikimui, tad kova su klimato kaita turi vykti ambi-
cingai ir nuosekliai. Si kova kainuoja ne tik misy lai-
ka ir pastangas, bet ir pinigus. Tyrimai (Glenk et al,,
2021; Onofri & Nunes, 2020) atskleidzia, kad nedary-
dami nieko ilgainiui sukelsime ekonomine katastrofa,
kuri gali kainuoti $alims iki 20 % bendrojo vidaus
produkto (BVP) (Stern, 2006, cit. i§ Barry & Hoyne,
2021). Tad dabar patiriamos ekonominés sanaudos,
kurios yra skirtos klimato kaitai mazinti, turéty buti
apibudinamos ne kaip kastai, o kaip investicija uzker-
tant kelig katastrofoms ateityje.

Vienas seniausiai aptinkamy darnios plétros sg-
voky ai$kinimy yra ,plétra, kuri atitinka $iy dieny
poreikius, bet nesukuria trakumo ateities kartoms*
(World Commission on Environment and Develop-
ment, 1987). Sis apibrézimas aktualus ir $iandien, nes
akcentuoja pagrindinj darnios plétros motyva - plé-
tra turi bati tokia, kad prioritetas buty teikiamas ne
tik $iandienos pelningumui, bet ir ilgalaikei perspek-
tyvai - saugant darbuotojy ir visuomenés gerove ir
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darant kuo mazesne jtaka aplinkai. Ozeliené ir Dre-
jeris (2015) teigia, kad darnios plétros sgvoka yra
daugialypé ir kompleksiné, bei i§skiria dazniausiai
moksliniuose darnios plétros apibrézimuose mini-
mus objektus: ,dabarties ir ateities karty poreikiai
»gyvenimo kokybé®, ,aplinkos istekliai®, ,teisingumas
tarp karty®, ,kompromisas tarp ekonominés, ekologi-
nés ir socialinés srities“. Jprastai darnios plétros kon-
cepcija ai$kinama kaip trijy dimensijy konstruktas:
ekonominé plétra, socialinis vystymasis ir aplinkos
apsauga (Ciegis et al., 2014). Pagal Gedvilaités (2019)
atlikta mokslinés literatros analize, mokslininkai $a-
lies lygmeniu darnig plétrg ekonominéje dimensijoje
vertina pagal BVP vienam gyventojui, nedarbo lygio,
uzimtumo, eksporto ir gaunamy pajamy rodiklius; so-
cialinéje dimensijoje vertinimas apima daugelj gyve-
nimo sriciy, t. y. §vietimg, sveikatg ir socialine apsau-
ga, gyvenimo salygas ir kt.; aplinkosaugos dimensijoje
vertinami dirvoZemio, oro, biologinés jvairovés rodi-
kliai. Visy $iy dimensijy sujungimas ir sgveika vystan-
tis $alims gali buti vadinamas darnia plétra (1 pav.).

Ekonominé
plétra
Socialinis o Aplinkos
vystymasis =~ Darni plétra apsauga

1 paveikslas. Darnios plétros dimensijos (sudaryta autoriy)

Nors darnumo sgvoka yra pakankamai aiski, vis dar
truksta tikslaus darnios plétros sampratos apibrézimo,
kuris yra problematiskas ir sukelia daug moksliniy dis-
kusijy (Petkevic¢iaté ir Bal¢iunaitiené, 2018). Tvarumas,
darnumas, zalumas - tai tik lietuviskoje mokslinéje lite-
ratiiroje randamos sgvokos, kuriomis apibréziami jvairts
su darnia plétra susije objektai. Stunzinas (2015) atlik-
toje ES institucijy dokumenty analizéje nustaté, kad an-
gliska sustainable development sgvoka verc¢iama keliolika
atitikmeny (dazniausiai vartojami tvarumas, darnumas).
Darnaus vystymosi savoka ES dokumentuose vartojama
daugiausia gamybos kontekste, kai laikomasi aplinkos
tausojimo, ekonominio konkurencingumo ir socialinés
gerovés. Taip pat Valstybinés lietuviy kalbos komisijos
([VLKK], 2003) oficialiai patvirtintas angliskos sagvokos
sustainable development vertimas yra darnus vystyma-
sis. Toliau straipsnyje bus vartojama sgvoka darnumas
ir darni plétra, nes tai geriausiai atspindi $aliy vystymasi
laikantis trijy dimensijy (socialinés, ekonominés, aplin-
kosauginés) kompromiso.

Jau kelis deSimtmecius aktyviai kalbama apie su
klimato kaita susijusias problemas (1 lentel¢), aktua-
liausia jy - 2019 m. priimatas ES Zaliasis kursas, kurio
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pagrindinis tikslas Europai iki 2050 m. tapti klimatui
visi$kai neutraliu zemynu. Visy susitarimy vienas pa-
grindiniy tiksly buvo sutarti bendromis pastangomis
sustabdyti klimato kaitg. Bet iki $iy dieny, deja, prie-
monés neveikia, nes skirtumas tarp valstybiy pazady
(ne jsipareigojimy) ir realiy pastangy yra milziniskas
(Daszkiewicz, 2020). Nors ir truksta nuoseklumo do-
kumentuose ir aiskiy valstybiy jsipareigojimy siekiant
numatyty tiksly (Oberthiir & Homeyer, 2022), aiskiau-
sios ir apc¢iuopiamiausios (pamatuojami tikslai) klimato
kaitos politikos yra ES zaliasis kursas (numato tiksla) ir
Tarptautiné energetikos agenttra (TEA) (numato kon-
krecius veiksmus) (Filipovi¢ et al., 2022). TEA numatyti
veiksmai (pavyzdziui, 2030 m. visi naujai statomi pasta-
tai turi bati klimatui neutralas, o 60 % visy parduoda-
my automobiliy - elektriniai) (Tarptautiné energetikos
agentiira, 2021) reik§ milziniskg pokytj visai Zmonijai
(Filipovi¢ et al., 2022). Taciau jgyvending $iuos tikslus
turésime socialiai subalansuota, atsakinga, lygiateise vi-
suomeng, darnig ekonomine sistemg bei $varig planeta
ateities kartoms (Barry & Hoyne, 2021).

1 lentelé. Klimato kaitos mazinimo programos (sudaryta
autoriy pagal Skjeerseth, 2021; Savaresi, 2016; Europos
Komisija, 2019)

Susitarimas ir

Metai L
organizacija

Pagrindinis tikslas

1997 | Kioto protoko- ES nuo 2008 m. iki 2012 m.

las (Jungtiniy
Tauty Bendrosios
klimato kaitos

sumazinti $iltnamio efekty
sukelian¢iy dujy i$metimus 8 %
(lyginant su 1990 m. kiekiu)

klimato kaitos
konvencijos nariy)

konvencijos) (Skjaerseth, 2021)

2015 | Paryziaus susita- | Palaikyti klimato temperatiros
rimas (194 augima iki 2 °C kasmet.
Jungtiniy Tauty Siltnamio efekty sukelianciy
Bendrosios dujy emisijas iki 2030 m.

sumazinti 50 % (lyginant su
1990 m.) (Savaresi, 2016)

2019

ES zaliasis
kursas (Europos

Siekti, kad ES grynasis
$iltnamio efekta sukelianciy

Komisija) dujy kiekis buty lygus nuliui
(iki 2050 m.)
2021 |, Fit for 55¢ Europos Sajungos $iltnamio
paketas (Europos | efekta sukelian¢iy dujy
Komisija) emisijas iki 2030 m. sumazinti

55 % (lyginant su 1990 m.)

Apibendrinant, galima teigti, kad darnios plétros
sgvoka apima tris dimensijas — ekonomine, socialing
ir aplinkosaugine - ir reiskia subalansuotg vystyma-
si. Jau nuo 1997 m. buvo suprasta, kad visuomenés
ir ekonomikos vystymasis turi nekenkti ateities kar-
toms, daugiausia tai siejant su aplinkosauga (ta rodo
susitarimai, kuriy pagrindiniai tikslai apima tarSos
mazinima).
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1.2. ES zZaliasis kursas ir pagrindiniai tar§os
veiksniai

ES $alims itin aktualus ES Zaliasis kursas, kuris numato
ambicingg siekj - iki 2050 m. tapti pirmuoju klimatui
neutraliu Zemynu, o tai reik§ pokycius kiekvienai $aliai.
Nors ES zaliasis kursas i$kélé naujas aiskias gaires, jo
tikslas i§ esmés néra kurti papildomy aplinkosauginiy
politiky. Esminis tikslas — kad kiekviena $alis naré turéty
aiskius siekius ir tai padéty ES pasiekti Paryziaus susita-
rime numatytus temperatiiros kaitos minimizavimo tiks-
lus (Hainsch et al., 2022). Darni plétra ES zaliojo kurso
kontekste, atsizvelgiant j pagrindinj tikslg — klimato neu-
tralumg, daugiausia apima vieng dimensija - tai aplin-
kosauga. Aplinkosauga apima biologinés jvairovés i§sau-
gojima, dirvoZzemio apsauga, bet svarbiausias kriterijus,
kai siekiama nuliniy CO, emisijy, yra oro tarsa. Identi-
fikavus pagrindinius tar$os $altinius (2 pav.) — energijos
gamyba ir transportas, isskirta keletas ES zaliojo kurso
kryp¢iy: efektyvus energijos vartojimas (jskaitant atsi-
naujinanciy iStekliy plétra) (Liobikiené & Butkus, 2017)
bei netar$aus transporto plétra (Salehi et al., 2017). Cie-
gis et al. (2014) teigia, kad butent energijos gamyba i$
atsinaujinanciy istekliy leisty i$vengti kainy didéjimo dél
gamtos istekliy ribotumo. Energijos gamybos sektoriaus
poky¢iai itin svarbts, nes apie 80 % elektros energijos
pagaminama i$ iSkastinio kuro (Daszkiewicz, 2020).
Prognozuojama, kad ateinanciais desimtmeciais elek-
tros energijos vartojimas augs labai sparciai (Tarptauti-
né atsinaujinancios energijos agenttra [IRENA], 2019)
batent dél dekarbonizacijos proceso (Hainsch et al.,
2022). Viena i$ priezasciy, dél ko elektrifikacija tokia
svarbi dekarbonizacijai - elektrinio transporto plétra.
Ji bus viena esminiy siekiant SESD sumazinimo, nes
dabar transportas iSskiria apie 15 % visy CO, emisijiy.
2050 metais prognozuojama pasiekti 30-50 % tarsos lygi
(Salehi et al., 2017), jei transportas iliks toks, koks yra
$iandien (varomas vidaus degimo varikliais). Transporto
kaip ir elektros energijos vartojimo augimas yra neat-
siejamas nuo valstybiy ekonominio vystymosi augimo,
atskirties mazinimo bei BVP augimo (Awan et al., 2022;
Sevéenko-Kozlovska & Cizitiniené, 2022).

Kita Energijos
23 % gamyba
24 %
Zemés tikis
11% Transportas
21 %

Pramoné -

21 %

2 paveikslas. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy tarsa pagal
sektorius 2020 m. (European Environment Agency, 2020)
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Kadangi elektros energijos poreikis tik augs, svarbu i$
esmés keisti elektros vartojimo jprocius ir keisti energi-
jos gamybos altinius. Salims ES naréms svarbu jau $ian-
dien efektyvinti energijos vartojima (Daszkiewicz, 2020),
nes elektros energijos vartojimo mazéjimas turi tiesiogi-
ne teigiamg jtaka SESD i$metimo mazéjimui (Dolge &
Blumberga, 2021). Besikei¢iantys elektros energijos var-
tojimo jprociai, nauji generacijos Saltiniai, baterijy vys-
tymas kurs nauja energetikos sistema (Prisecaru, 2021).
Tad itin svarbu, kad ES $aliy reguliavimas buaty tinkamai
pritaikytas pokyciams bei bty sukurtos vadinamosios
»smélio dézés* siekiant kuo grei¢iau i$bandyti ir patvir-
tinti (arba atmesti) energetikos naujoves (Bovera & Schi-
avo, 2022). SESD mazinimo priemonés — efektyvus ener-
gijos vartojimas ir transporto elektrifikacija — priesingai
veikia elektros energijos vartojima (3 pav.). Energetikos
sektoriaus dekarbonizacijai svarbiausia yra atsinaujinan-
¢iy istekliy plétra (Cole et al., 2021). Tik uztikrinus $va-
rig elektros energijos gamyba, bus jmanoma reik§mingai
sumazinti SESD kiekius ir bus atvertas kelias transporto
elektrifikacijai (Amin et al., 2020).

Energetinis efektyvumas (mazina
vartojimg)

R

Transporto elektrifikacija (didina
vartojima)

3 paveikslas. SESD mazinimo priemonés ir jy jtaka elektros
energijos vartojimui (sudaryta autoriy)

Butent atsinaujinanciy iStekliy plétra yra vienas dau-
giausia diskusijy tarp ES $aliy nariy kelian¢iy klausimy
(Prisecaru, 2021) ir turi jtakos valdant nedarbo lygj ir
perkvalifikuojant darbuotojus didZiausioms angliaka-
sybos $alims - Lenkijai, Vokietijai, Rumunijai (LaBelle
et al.,, 2021). Nors ES | zaligjj kursg jtrauké programa
»Just Transition Mechanism®, kuri skirta angliakasybos
regionams perkvalifikuoti esamus angliakasybos sek-
toriaus darbuotojus i atsinaujinancios energetikos spe-
cialistus, angliakasybos Salys sunkiai skinasi kelig link
numatyty tiksly: bendras ES tikslas yra atsisakyti anglies
iki 2035 mety. Tac¢iau Vokietijos vidiné aplinkosaugos
politika numato tik iki 2038 mety, o Lenkijos - kol kas
apskritai nenumato (Xexakis & Trutnevyte, 2021). Si
takoskyra i$ryskéja priimant tikslus ir vertinant rezulta-
tus. Pavyzdziui, Lenkija i§skiriama kaip viena labiausiai
besipries§inanciy $aliy dar ambicingesniems darnumo
tikslams (Skjeerseth, 2018), o Ispanija dél patogios geo-
grafinés padéties itin palaiko atsinaujinanciy istekliy plé-
tra ir jy finansavima (Pefia-Ramos et al., 2021). Siame
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dekarbonizacijos procese svarbiausia, kad ES $alys narés
ES zaliojo kurso kontekste darnumo aspektu progre-
suoty panasiu tempu ir bendras tikslas suvienyty, o ne
skaldyty $alis nares (Arsova et al., 2021). Tad toliau buvo
atliktas tyrimas siekiant atlikti ES Saliy darnios plétros
vertinimg ES Zaliojo kurso kontekste, t. y. vertinant dar-
nios plétros aplinkosaugos dimensijos rodiklius. Tyrimo
rezultatai leis iSskirti darniausiai besivystancias ES $alis
ES zaliojo kurso kontekste bei jvertinti ES $aliy atskirtj.

2. Tyrimo metodologija
2.1. Rodikliy parinkimas

Remiantis atlikta moksliniy Saltiniy analize, i$skiriamos
pagrindinés tarSos sritys — energetika ir transportas.
Tad tyrimo pradzioje buvo identifikuoti rodikliai, kurie
geriausiai atspindéty $aliy darnig plétra, vertinant po-
ky¢ius $iose tar$os srityse. Rodikliai atrinkti i§ Euros-
tato ruosiamos ES Zaliojo kurso jgyvendinimo statis-
tikos (Statistics for the European Green Deal) - i§ viso
yra 26 rodikliai, i$ jy atrinkti 5, kurie susije¢ su bendru
SESD igmetimu, energetika ir transportu (pagrindinémis
oro tarsos sritimis). Sie rodikliai taip pat yra 17 Darnaus
vystymosi tiksly (angl. Sustainable Development Goals,
SDG) rinkinio dalis. 2015 m. Jungtiniy Tauty organiza-
cijos Salys priémé ir patvirtino SDG tikslus kaip pagrin-
dines gaires aktualiausioms pasaulio problemoms spresti
(Aplinkos apsaugos institutas, 2015). Tyrimui buvo at-
rinkti rodikliai, kurie tiesiogiai susij¢ su CO, mazinimu
ir pagrindiniu ES Zaliojo kurso tikslu - kad iki 2050 m.
Siltnamio efekta sukelianciy dujy (SESD) kiekis baty ly-
gus nuliui (Europos Komisija, 2019). 2 lenteléje pateikti
identifikuoti rodikliai bei detalizuojamas jy reiksmingu-
mas (Eurostat, 2021).

2.2. Klasteriné analizé

Naudojant didziausig jtaka $alies CO, emisijoms da-
randius rodiklius, buvo atlikta $aliy klasteriné analizeé.
Klasterinés analizés tikslas — atrasti panasius objektus ir
suskirstyti juos j segmentus. Klasteriné analizé yra dau-
giamaciy metody grupé, sujungianti stebéjimus, alterna-
tyvas j grupes taip, kad kiekviena suformuota grupé ar
klasteris buty vienalytis arba panasus tam tikry savybiy
atzvilgiu ir $ios grupés turéty skirtis nuo kity grupiy ty
paciy savybiy atzvilgiu. Klasterinés analizés metu tyréjas
gali klasifikuoti objektus remdamasis pasirinkty kinta-
muyjy ar charakteristiky rinkiniu (Cekanavicius ir Mu-
rauskas, 2004). Tyrimo metu naudota hierarchiniu prin-
cipu sudaryta klasteriné analizé, Ward metodu parinktas
matavimo intervalas — Euklido atstumas. Tolesniuose
skyriuose pateikiami apibendrinti tyrimo rezultatai. At-
likus klasterine analize, atskiréiy nenustatyta. Kadangi
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2 lentelé. Saliy darnios plétros rodikliai (sudaryta autoriy pagal Eurostat, 2021)

sumazéjimas (lyginant
2019 m. ir 2020 m.)

. o s VT Matavi

Nr. Pavadinimas Reik$mé ir apskai¢iavimo metodas atavimo

vienetai

1. | I§ atsinaujinanciy i$tekliy Dydis nurodo, koks procentas i§ bendro $alies suvartojamo elektros Procentai
pagamintos elektros energijos kiekio yra pagamintas i$ atsinaujinanciy istekliy (saulé, véjas,
energijos dalis bendrame hidro-). Galutinis visos elektros suvartojimas apima elektros vartotojy
suvartojamame elektros suvartojima, taip pat skirstymo ir perdavimo tinklo nuostolius bei
energijos kiekyje (2020 m.) | elektros gaminimo metu suvartojama elektros energija.

2. |ISmetamas vienam Vidutinés CO, emisijos vienam nuvaziuotam kilometrui vertinant ISmetamo
nuvaziuotam kilometrui naujus keleivinio transporto automobilius. Kuo dydis mazesnis, tuo gramai vienam
(2020 m.) daugiau $alyje duotaisiais metais uzregistruota klimatui neutralaus nuvaziuotam

transporto (pvz., elektromobiliy). kilometrui

3. | Energijos suvartojimo Galutinis energijos suvartojimas, apimantis visg galutiniy vartotojy Procentai

energijos suvartojima, nejskaitant energetikos sektoriaus suvartojimo
ir skirstymo bei perdavimo tinkle nuostoliy. Atliktas palyginimas tarp
2019 m. ir 2020 m. vertinant energijos suvartojimo mazéjima.

4. | SESD i$metimas vienam
gyventojui (2020 m.)

Rodiklis apskai¢iuojamas imant visa SESD i$metimg, jvertinta CO,
ekvivalentu ir padalijus i$ Salies gyventojy skaiciaus.

Tonos vienam
gyventojui

5. | SESD dalis nuo bendro
iSmetimo, susijusi su
energijos gamyba (2020 m.)

SESD i$metimas energijai gaminti nuo bendro $alies SE?D iSmetimo.
Rodiklis gaunamas $alyje gaminant energija i$skiriama SESD kiekj
dalijant i§ bendro $alyje i$skiriamo SESD kiekio.

Procentai nuo
bendro $alies
SESD lygio

analizé buvo atlikta k vidurkiy metodu, klasteriy skai-
¢ius (4) buvo parinktas i$§ anksto. Klasteriy skai¢ius buvo
nustatytas remiantis Cekanavic¢iaus ir Murausko (2004)
metodika. Pirmiausiai objektai buvo skirstomi j k pra-
diniy klasteriy skaiciy; toliau paeiliui Euklido atstumu
buvo apskai¢iuojamas kiekvieno klasterio atstumas iki
klasteriy centry. Sis Zingsnis buvo kartojimas tol, kol
perskirstymy nebeliko.

3. Tyrimo rezultatai

Klasterinei analizei atlikti buvo pasirinkti penki didZiausig
jtaka aplinkos tarsai darantys rodikliai: i§ atsinaujinanciy
iStekliy pagamintos elektros energijos dalis bendrame su-
vartotos elektros energijos kiekyje, CO, emisijos vienam nu-
vaziuotam kilometrui, energijos vartojimo mazéjimas, SESD
emisijos vienam gyventojui, SESD i§skiriama dalis energijai
pagaminti. Gauti rezultatai pavaizduoti 4 paveiksle.

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

15 20 25
1 1 1

0 5 10
1 1
Lenkija 14 —l
Slovakija 2
Cekija 5 J —
Lietuva 15 —l
Bulgarija 4
Ispanija g
Vengrija 26
Estija 7
Kroatija 12 J
Latvija 13
Graikija 8
Rumunija 2
Kipras 11
> Malta 17]

Danija 6 —l—]

Suomija 24
Portugalija 19 b

Svedia 5
Slovénija 23
okietija 27 J
Austrija

Belgija 3

3
ltalija 10 J —
Airija 1 J

Pranciizija 20

Liuksemburgas 16

Nyderlandai 18

4 paveikslas. Klasterinés analizés rezultatai (sudaryta autoriy)
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Salys pagal numatytus rodiklius ir veréiy panasuma
buvo suskirstytos j kelis segmentus. Pagal tai galima ver-
tinti, kiek kiekvienas i§ segmenty prisideda prie ES Za-
liojo kurso tikslo — klimato neutralumo iki 2050 m. bei
ju darnia plétra aplinkosauginiu aspektu (toliau — darni
plétra).

Pirmajam klasteriui priskiriamos darnia plétra pasi-
zymincios $alys. Sioms $alims reikia testi esamas aplin-
kosaugines veiklas (zalia spalva). | §j segmenta patenka
Danija, Suomija, Portugalija ir Svedija. Sios 3alys tarp
ES $aliy iSsiskiria atsinaujinanciy energijos istekliy nau-
dojimu (Skandinavijos $alys — palanki geografiné padé-
tis bei valstybés skatinimas, Portugalija — naudojamos
hidroelektrinés) ir transporto elektrifikacija (Norvegija,
pirmaujanti $alis visame pasaulyje, o Suomija bei Svedija
vykdo elektrifikacija kartu, kuriama bendra elektromo-
biliy infrastruktara, taikomos lengvatos. Portugalijos
elektromobiliy dalis sudaro 5,2 % nuo bendro autopar-
ko (ES vidurkis 5,3 %). Svedija pirmauja ES didziausia
energijos gamyba i$ atsinaujinanciy istekliy (60 %) bei
maziausiu SESD iSmetimu vienam gyventojui (0,7 t vie-
nam gyventojui). Portugalijos visi rodikliai apie 25 %
procentais geresni nei vidurkis (galima iSskirti energijos
taupymo rodiklj, kuris buvo 5 vietoje visoje ES); Suomi-
jos visi rodikliai, i$skyrus energijos taupyma, aukstesni
nei vidurkis. Danijos visi rodikliai, i$skyrus SESD i§me-
tima vienam gyventojui, aukstesni nei vidurkis (SESD
iSmetimas aukstesnis dél intensyviai vykdomos Zemés
ukio veiklos). Tad $iame segmente esanciy $aliy darnios
plétros rodikliai daugiausia aukstesni nei vidurkis, tad
esamg darnig plétrg reikia testi ir, tikétina, klimato neu-
tralumas iki 2050 m. $iose $alyse bus pasiektas.

Antrajam klasteriui darnia plétra pasizymincioms
$alims kai kuriose srityse reikia spartinti tar§os mazi-
nimg (geltona spalva). | §j segmentg patenka Slovénija,
Vokietija, Austrija, Italija, Airija, Prancazija ir Beneliuk-
so $alys. Slovénijos visi rodikliai, i§skyrus CO, emisijas
vienam nuvaziuotam kilometrui, apie 15 % geresni nei
ES vidurkis (elektrifikuoto transporto tik 3 % nuo ben-
dro Salies autoparko). Austrija i$siskiria atsinaujinanciy
istekliy gamyba (50 % daugiau nei vidurkis, vyrauja hi-
dro- ir véjo elektrinés) ir maZesniais SESD i$metimais
gamintant energija. Italijoje sutaupytas energijos kiekis
apie 30 % aukstesnis nei vidurkis bei SESD i§metimai
vienam gyventojui 20 % zemesni nei vidurkis. Airijoje,
nors tik 16 % energijos pagaminama i§ atsinaujinanciy
istekliy (o ES vidurkis 24 %), visi kiti rodikliai aukstes-
ni nei vidurkis. Prancazijos auksti rezultatai transpor-
to elektrifikacijoje (6,7 % nuo bendro autoparko) bei
elektros taupymo srityje (25 % aukstesnis rezultatas nei
vidurkis). Beneliukso $aliy rodikliai apie ES vidurkj. Ga-
lima teigiamai iskirti Nyderlandus (20 % elektrifikuoto
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transporto) ir neigiamai Liuksenburgg, kuris pagal SESD
iSmetimus vienam gyventojui pirmauja visoje ES (16,5 t/
gyventojui, o ES vidurkis 7,2 t/gyventojui. Viena i$ to-
kio rezultato priezasciy yra dideli tar§aus kuro (benzino,
dyzelino) pardavimai, susije su turizmu). Siy $aliy rezul-
tatai yra pakankamai geri (ypac transporto elektrifikaci-
joje), bet kai kurie rodikliai (pavyzdziui, atsinaujinanciy
istekliy dalis) yra zemesni nei vidurkis. Sioms $alims at-
sinaujinanciy istekliy plétroje reikéty imtis ambicinges-
niy veiksmy (valstybés reguliavimo, skatinimo ir pan.).

Treciajam klasteriui priskiriamos vidutini$kai darnia
plétra pasizymincios Salys, kurioms reikia imtis skubiy
veiksmy aplinkosaugoje (oranziné spalva). | §j segmen-
ta patenka Graikija, Rumunija, Kipras, Malta. Maltos
visi rodikliai, i§skyrus energijos taupyma, buvo Zemesni
nei ES vidurkis. Energijos taupymas 2020 m. lyginant
su 2019 m. buvo net 28 % mazesnis, o bendras $aliy
vidurkis 8,4 % (jei nevertintume elektros taupymo ro-
diklio, Malta biity 23 vietoje i§ 27. Kipro taip pat visi
rodikliai, i§skyrus energijos taupyma (dvigubai geresnis
rezultatas nei vidurkis) ir SESD ismetima (ES vidurkis),
buvo prastesni nei ES vidurkis. Rumunijos energijos
taupymas buvo maziausias visoje ES (galima priezastis
didelis namy ukiy vartojimas lyginant su industrija).
Graikijos visi rodikliai apie vidurkj, i$skiriant atsinauji-
nanciy energijos istekliy dalj bendrame suvartotos elek-
tros energijos kiekyje (20 % maziau nei ES vidurkis).
Sioms $alims reikia imtis skubiy iniciatyvy (pavyzdziui,
nurodyti konkrec¢ig datg, nuo kada bus draudziama re-
gistruoti naujus automobilius, kurie varomi vidaus degi-
mo varikliu) aplinkosaugos srityje tam, kad pasiekty ES
numatytus Zaliojo kurso tikslus.

Ketvirtajam klasteriui priskiriamos nepasizymin-
¢ios darnia plétra Salys, kurioms reikia imtis esminiy
pertvarky aplinkosaugos srityje (raudona spalva). [ §j
segmentg patenka Lenkija, Slovakija, Cekija, Lietuva,
Bulgarija, Ispanija, Vengrija, Estija, Kroatija, Latvija.
Sio segmento 3aliy didzioji dalis rodikliy reik§miy yra
Zemiau nei ES vidurkis. Lenkijos prasé¢iausias rezulta-
tas yra atsinaujinanciy istekliy plétra (33 % zemiau nei
vidurkis, nes $alyje vyrauja akmens anglimi kiarenamos
elektrinés). Cekijoje blogiausias rezultatas yra SESD i3-
metimai vienam gyventojui (60 % Zemiau nei vidurkis),
Lietuva pasizymi zemais rodikliais transporto elektrifi-
kacijoje (elektrifikuota tik 1,1 % bendro autoparko) bei
zemu energijos taupymo rodikliu (beveik 60 % maziau
sutaupytos energijos nei ES vidurkis). Bulgarijos trans-
porto elektrifikacijos rodiklis Zemiausias visoje ES, o kiti
rodikliai (i$skyrus SESD vienam gyventojui) Zemesni
nei vidurkis. Vengrijos atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimo rodiklis vienas Zemiausiy visoje ES (rodiklis
beveik dvigubai mazesnis nei ES vidurkis). Estijoje visi
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rodikliai Zemiau nei vidurkis, didziausia atskirtis SESD
i¥metimai energijos gamyboje. Sioms $alims reikia imtis
esminiy pertvarky (pavyzdziui, anglimi karenamy elek-
triniy uzdarymas, tar§aus transporto draudimas / riboji-
mas ir pan.), kad bty pasiekti numatyti tikslai.

Taikant klasterinés analizés metoda, ES $alys buvo
suskirstytos j segmentus pagal panasius darnios plétros
aplinkosaugos dimensijos rodiklius. Zalios ir geltonos
spalvos $alys (13 $aliy), kurios, tikétina, pasieks numa-
tytus ES Zaliojo kurso tikslus, apima maziau nei puse
visy ES $aliy (27 narés). Todél darytina i§vada, kad reikia
grieztesnio reglamentavimo (pavyzdziui, kokig konkre-
¢iai dalj atsinaujinanti energija turi sudaryti bendrame
suvartotos elektros energijos kiekyje, kada turi bati uz-
darytos anglimi karenamos elektrinés, nuo kada bus
draudziama registruoti naujus automobilius su vidaus
degimo varikliais ir pan.) ir daugiau tiksly jgyvendinimo
kontrolés (grieztesné atskaitomybé tiek valstybés, tiek
regioniniu mastu) siekiant ES Zaliojo kurso numatyty
tiksly. Reikia pazymeéti, kad kitu atveju didéja tikimybé,
kad ES klimato neutralumo tikslas taps sunkiai jgyven-
dinamas.

ISvados

1. Atlikus Lietuvos ir uzsienio autoriy mokslinés litera-
taros analize, buvo isskirtos pagrindinés tar$os sritys,
kuriy poky¢iai svarbiausi jgyvendinant ES zaliojo kur-
so tikslus - tai energetika ir transportas. Siose srityse
svarbus energetinis efektyvumas, atsinaujinanciy iste-
kliy plétra bei netar$aus transporto skatinimas (elek-
trifikacija). I8 $iy sric¢iy vienas didziausiy nesutarimus
tarp ES Saliy kelian¢iy klausimy yra atsinaujinanciy
iStekliy plétra — daugiausia tam priesinasi angliakasy-
bos regionai (Lenkija, Rumunija ir kt.).

2. I§skyrus pagrindines tarsos sritis, tyrimui atlikti buvo
identifikuoti didZziausia jtaka SESD i$metinimui da-
rantys rodikliai, kuriais galima vertinti ES $aliy dar-
nig plétra - i§ atsinaujinanciy istekliy pagamintos
elektros energijos dalis bendrame suvartotos elektros
energijos kiekyje, CO, emisijos vienam nuvaziuotam
kilometrui, energijos suvartojimo sumazéjimas ly-
ginant 2019 m. ir 2020 m., SESD i§metimai vienam
gyventojui bei energijos gamyboje i$metamos SESD
bendrame $alies SESD i$metimo kiekyje.

3. Atlikus klasterine analize pagal aplinkosauginius ro-
diklius, $alys buvo suskirstytos j 4 segmentus pagal
tai, koks jy progresas siekiant ES zaliojo kurso tiksly:
darnia plétra pasizymincios $alys, kurioms reikia testi
esamas aplinkosaugines veiklas; darnia plétra pasizy-
mincios $alys, bet kai kuriose srityse reikia spartinti
tarSos mazinima; vidutiniskai darnia plétra pasizy-
mincios Salys, kurioms reikia imtis skubiy veiksmy
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aplinkosaugoje; nepasizymincios darnia plétra $alys,
kurioms reikia imtis esminiy pertvarky aplinkosaugos
srityje. Didziausig klasterj sudaro tos $alys, kurioms
reikia imtis esminiy pertvarky aplinkosaugos srityje,
kad pasiekty numatytus klimato neutralumo tikslus.
Salys, kurios pasizymi darnia aplinkosauga, sudaro
maziau nei 50 % visy ES $aliy. Norint pasiekti numa-
tytus tikslus ES mastu reikia imtis grieZtesnio regu-
liavimo tam, kad $alys kuo greic¢iau atsisakyty tar$iy
veikly (akmens anglimi kiarenamy elektriniy, tar$aus
transporto ir pan.) ir siekty numatyty ES Zaliojo kurso
tiksly. Tik taip galima suvienodinti progresg ir bend-
rai siekti klimato neutralumo.
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ASSESSMENT OF THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF EU COUNTRIES IN THE CONTEXT
OF EU GREEN DEAL

Indré TURSIENE, Danguolé OZELIENE

Abstract. In 2019, the European Commission adopted the Eu-
ropean Green Deal (EGD), which set the common goal for
the entire EU- to make Europe a climate neutral continent by
2050. This topic is important because the EDG will require ac-
tions across many sectors — energy market, transportation etc.
and has an impact on the whole world. Although the regulati-
on is the same for all countries, the progress of implementing
the goals of the EDG is different. The aim of this paper is to
assess the sustainable development of EU countries in order
to achieve the goals of the EDG. The latest scientific literature
analysis showed, that many authors emphases the main areas
of pollution - energy and transport. Although most authors
carried out reasearches in the areas that have the greatest im-
pact on Greenhouse gas (GHG) emissions.There is a lack of
recent studies evaluating countries’ sustainable development
in the implementation of EDG. To assess EU countries sustai-
nable development the cluster analysis was made and the re-
sults revealed that only less than half of the countries’ GHG
reduction indicators meet the EDG goals, while the rest of the
countries will have to make a paradigm shift in the future in
order to achieve European Green Deal goals.

Keywords: sustainable development evaluation, EU Green
Deal, sustainability, renewable energy, pollution.
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